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Autotransformatory regulacyjne laboratoryjne ze względu na swoją spe- 
cyficzną budowę, jak również szerokie zastosowanie, zostały wyodrębnione 
z grupy transformatorów. Wymagają one dokładnego i szerokiego omówie- 
nia oraz niezbędnych informacji technicznych na temat własności, zastoso- 
wania oraz budowy. 


Celem katalogu jest dostarczenie konstruktorom urządzeń elektrycznych, 
projektantom obiektów komunalnych oraz pracownikom laboratoriów i in- 
nym użytkownikom praktycznych wiadomości na temat rodzaju wykonań, 
własności, obsługi i konserwacji oraz właściwego doboru autotransforma- 
torów. 





W katalogu podano podstawowe dane z zakresu zastosowań, budowy 


i działania autotransformatorów. Wyjaśniono zasadnicze zagadnienia tech- 


niczne, związane Zz autotransformatorami, aby umożliwić czytelnikowi zro- 
zumienie materiałów, bez potrzeby uciekania się do liter 
Katalog zawiera również charakterystyki 
formatorów. 


atury technicznej. 
techniczne opisanych autotrans- 
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ZASTOSOWANIE 





Autotransformatory regulacyjne laboratoryjne o uzwojeniu pierścienio- 
wym są stosowane wszędzie tam, gdzie jest wymagana płynna regulacja na- 
pięcia lub obciążenia w obwodach prądu przemiennego. 














Autotransformator typu TaR po zdjęciu obudowy 


Po przyłączeniu zacisków wejściowych autotransformatora do sieci prądu 
przemiennego o napięciu 220 V otrzymuje się na zaciskach wyjściowych 
napięcie regulowane w sposób płynny w granicach od 0 do 250 V, 

Głównym zadaniem autotransformatorów opisanych w katalogu jest re- 
gulacja napięcia podczas badań i pomiarów elektrycznych. Płynna regula- 
cja napięcia od zera wzwyż umożliwia szybkie stwierdzenie błędów w ukła- 
dach zmniejszając w ten sposób prawdopodobieństwo uszkodzenia przyrzą- 
dów. 

Autotransformatory można zastosować do następujących czynności: 

— regulacji napięcia pierwotnego transformatorów probierczych, 

— pracy w układach z prostownikiem dla regulacji obrotów maszyn 
prądu stałego, 

— regulacji temperatury w piecach elektrycznych, suszarkach, formach 
prasowniczych, 

= regulacji parametrów elektrycznych procesów galwanicznych, 

- regulacji napięcia zasilającego urządzeń elektronicznych, które po- 
winny pracować przy określonym napięciu, 

— regulacji oświetlenia w pomieszczeniach teatralnych, kinowych, salach 
wykładowych, świetlicach. 
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Zaletą autotransformatorów jest to, że praca ich odbywa się prawie bez 


strat mocy, które występują w przypadku zastosowania zmiennych oporni- o: 
ków nastawnych. U ub 

Uniwersalność i powszechność zastosowania opisanych w katalogu auto- Va 
transformatorów jest spowodowana także tym, że mogą one być wykonywane . v V, 
w osłonie i bez osłony (tablicowe). Ponadto zestawienie trzech jednofazo- Ę 
wych autotransformatorów w gwiazdę z przewodem zerowym pozwala na Wa 
zastosowanie ich w obwodach prądu trójfazowego, W w 

u 


Ux Schemat autotransformatora trójfazowego w ukladzie O — u, 
V V 


Schemat autotransformatora jednofazowego w układzie O — U 
n 
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Schemat autotransformatora jednofazowego w układzie | 
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g f = U 
Schemat autotransformatora trójfazowego w układzie O a UB | 
u vV Vb Ł 
Ę > t 
4 Schemat autotransformatora jednofazowego z dwoma niezależnymi obwodami | 
wyjściowymi w układzie O — U 
U n 
v j 
y 
| 
Ula ł 
[ | 
w | U Va i 
| ; dh; i 
y, j 
w | r b 
| Schemat auto H 
0 o CRA jednofazowego z dwoma niezależnymi obwodami | 
c; + jyjściowymi w adzi — = 
Schemat autotransformatora trójfazowego w układzie o= U max O AA ECHO) ai GEE 
1966 | 
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CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA 


Charakterystycznymi wielkościami technicznymi autotransformatorów 
są przede wszystkim ich dane znamionowe, na podstawie których dokonuje 
się właściwego doboru autotransformatorów w zależności od ich warunków 
eksploatacyjnych. Podstawowymi danymi znamionowymi są wielkości, któ- 
rymi cechuje się autotransformatory. Istnieje również szereg wielkości zna- 
mionowych, które nie są podawane na autotransformatorach w postaci ce- 
chy, niemniej jednak ich znajomość jest. konieczna w celu właściwego usta- 
lenia możliwości pracy autotransformatorów. Dla uniknięcia pomyłek przy 
interpretacji tych wielkości podajemy ich prawidłowe określenia, co ułatwi 
ich praktyczne wykorzystanie przy doborze autotransformatorów. 

Określenia wielkości technicznych zostały przyjęte zgodnie z 
PN-56/E-06040 Transformatory. Przepisy ogólne, 

PK-N/E-06500 'Przekładniki jednofazowe. Przepisy ogólne 













Napięcie pierwotne U, jest to napięcie, które doprowadza się 
do uzwojenia pierwotnego, 

Napięcie znamionowe pierwotne U: jest to wartość na- 
pięcia pierwotnego, na które transformator jest zbudowany i oznaczony. 


Napięcie wtórne U, jest to napięcie uzwojenia wtórnego w stanie 
jałowym lub przy obciążeniu. 


Napięcie znamionowe wtórne U,, jest to napięcie wtórne 


w stanie jałowym, na które transformator jest zbudowany i oznaczony. 


Prąd znamionowy pierwotny I,, jest to dopuszczalny 


w uzwojeniu pierwotnym prąd, na który transformator jest zbudowany 


i oznaczony. 


Prąd znamionowy wtórny I,, jest to prąd obliczony ze zna” 


mionowego prądu pierwotnego i przekładni znamionowej. 

a arytmetyczna prądów w pierwotnym 
obwodzie uzwojenia wtórnego, 
otliwości i połączeniu uzwo- 
t zwykle wyrażany W pro- 


Prąd jałowy I, jest to średni 
obwodzie autotransformatora przy otwartym 
przy znamionowym napięciu, znamionowej częst 
jeń na stopniu znamionowym. Prąd jałowy jes 
centach prądu znamionowego pierwotnego. 
moc pozorna wydana przeż autotrans 
ową autotransformatora. 
podana na tabliczce 
apięcia pierwotnego, 
nnika skoja” 


Moc przechodnia P, jest to , 
formator. Moc przechodnia jest mocą znamion 
P, jest to moc pozorna 
i nowego n 
dniego wspólczy! 


Moc znamionowa J 
znamionowej, określona jako iloczyn znamio 
znamionowego prądu pierwotnego i odpowie 
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rzenia (np. 3 dla układu trójfazowego), wyrażona w VA, kVA lub MVA. 
Moc znamionowa jest wartością umowną, która różni się od mocy pozornej 
wydawanej przez transformator przy obciążeniu znamionowym wskutek 
istnienia w autotransformatorze spadku napięcia. Moc znamionowa jest 
w przybliżeniu równa mocy pozornej pobieranej przez transformator przy 
obciążeniu znamionowym. 


Moc własna P, jest to moc odpowizdająca różnicy napięć znamio- 
nowych górnego i dolnego, wyrażona wzorem: 


U4 Us 
w z vi 
gdzie: 
P, — moc własna autotransformatora, 


P, — moc znamionowa autotransformatora, 


U, i U, — napięcie znamionowe górne i dolne autotransformatora odpo- 
wiadające największej przekładni. 


Uzwojenie pierwotne est to uzwojenie pobiera ące moc elek- 
enie bieraj lek 


Uzwojeni stó j 
zwojenie wtórne jest to uzwojenie wydające moc elektryczną 


Spra SE 4 
Prawność jest to stosunek mocy czynnej wydawanej do mocy 


c to moc pobraną przez urz dzeni k 
ą a pomoc 
Sprawność z 
obciążeniu, przy 
wej wydajności urzą 
równej 752C. 


namionową jest to s 
współczynniku mocy 
dzeń pomocniczych oraz Pp: 


prawność przy znamionowym 
wtórnym i znamiono- 
rzy temperaturze uzwojeń 


Regulacj 
Ja płynna j A 
wodowany dowoln tk EB Prostoliniowy przyrost na 


ym obrotem pokrętła U = R) pięcia U spo- 


Regula cja 
regulowaną (napię. 


stopniowa jes 


i tto re 
cie, prąd) zmienia s gulac 


; ja, prz órej wi ć 
ię skokami. Y której wielkość 
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Ogólne dane techniczne — wartości orientacyjne 











Nazwa parametru 

















Napięcie pierwotne 
U, (50 Hz) 





Napięcie wtórne regu- 
lowane U, (50 Hz) 
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Moc przechodnia Pu. 


Dane Re ŁŻEELLLLC— 
podsta- 
wowe 
| Prąd obciążenia trwa- 
łego I, 








Prąd biegu jałowego I, 
| lipski a= 
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Dokładność wskazań 
przyśUni constans 
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Zero podziałki 
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jed. SSPAWA CO ZEEARAM 
Wykonanie Wykonanie 
jednofazowe trójfazowe 
3 4 
220 3%220/380 
0—220 3%220/380 
| 0—250 3250/430 
o oo — 
0,25 30,25 
0,4 30,4 
0,63 30,65 
10 3x1 
16 3x1,6 
25 3x2,5 
1 3x1 
16 3x1,6 
2,5 3x25 
| 4: 3x4 
| 63 3x6,3 
| ę 310 
10 
CE 
ZO 20 I, 
pode 
WA EE 
+10 
+10 
| GG V 
15 
s rzy 
przy 15 V % 
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1 2 3 4 
Wytrzymałość dielek- z 
keycznaśnj V 1500 1500 
| Po | Wytrzymałość dielek- 7 5 1 
ści w 25 125 
Ste tryczna U, ,* ż 
tryczne |- —— == 
Rezystancja izolacji* 
R MQ 2 2 
z 
Trwałość N (zmiana 
położenia styku rucho- 10 000 1000 
mego) 
Wiel- Odporność na drgania 2hi15g 2h i 15 g 
kości i wstrząsy 60 udarów 60 udarów 
mecha- na minutę na minutę 
niczne 
Dopuszczalna tempera- 
tura nagrzewania: 
a) uzwojeni oC 
A RY 70 70 
u 
owy 25 25 
[=== 
Wiel- ni 
Od ćnazi 
kości | porność na zimno —10 —10 
klima- | Ę b RAA oc +25 +25 
GAGI | zee PS 91—95% ; 209C | 91—95% ; 209C 
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P 
© próbie klimatycznej 
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BUDOWA I ZASADA DZIAŁANIA ę AŻ 
ślizgaczem, co daje odpowiednią przekładnię uzwojeń połączonych elek- 


Podstawową częścią składową jest cewka pierścieniowa odpowiednia dla trycznie. W uzwojeniach tych energia elektryczna jest przetwarzana czę- 
maksymalnych mccy przechodnich autotransformatora, Po obrzeżu cewki ściowo na zasadzie indukcji elektromagnetycznej, częściowo zaś przekazy- 
toczy się ślizgacz zaopatrzony w rolkę węglową. Użycie rolki zapewnia małą wana bezpośrednio do obwodu wtórnego, dając napięcie wyższe lub niższe 
ścieralność uzwojenia przy ruchach ślizgacza oraz małą rezystancję stykową. w granicach od 0 do 250 V. 

Regulacji napięcia dokonuje się przez pokręcenie pokrętła połączonego ze Autotransformatory laboratoryjne mają budowę zamkniętą, co zapewnia 


bezpieczeństwo obsługującego. 
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5 
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Autotransformator typu TaR 0,1 
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Cewka pierścieniowa 


zna, 
1 — blacha rdzeniowa, 2 — taśma bawełniana, 3 — wkładka EE DE 
ka wewnętrzna, 5 — pierścień izolacyjny, 6 — drut nawojowy, 


4 — wkład- 
ód LXE 


Autotransformator typu TaR 0,63 
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DUDOWA I ZASADA DZIALANIA 
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Autotransformator typu TaR 2,5 
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| 
aa 
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TaR 
Schemat ideowy autotransformatorów typu 
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WSKAZÓWKI EKSPLOATACYJNE 
Autotranaformatory regulacyjne sq przystosowane do pracy przy pełn 
znumlonowym obelążeniu, w temperaturze otoczenia nie A a 
|-862C, w pomieszczeniach suchych. W przypadku pracy RU(D(ARSTOTNISYA 
przy temperaturze wyższej nie należy go w żadnym przypadku przeciążać 
Autotrunaformator powinien być użytkowany na stanowisku Ab 
| z dnla od metalowych przedmiotów uziemionych lub od niejzolowanych 
przyrządów elektrycznych w obudowie metalowej. W innych przypadkach 
obudowę przyrządu należy uziemić (lub zerować) albo połączyć przewoda- 
mi okwipotencjalizującymi z metalowymi obudowami innych przyrządów 
elektrycznych. Do uziemienia i ekwipotencjalizacji służy umieszczony na 

obudowie nutotransformatora zacisk ochronny. 5 





W czasie gdy autotransformatory nie są używane, należy je przechowy- 
wać w zamkniętych pomieszczeniach, wolnych od wyziewów żrących, ługów 
i kwasów oraz lotnych związków siarki. 


Wilgotność względna pomieszczenia nie powinna przekraczać 80%, a jego 
temperatura powinna wynosić od --5 do -+30?C. 


ZGODNOŚĆ Z NORMAMI 


i tech- 
Autotransformatory opisane w katalogu są Z ań r” 
nicznymi WT-63/T115/A-080 — Jednolita seria autotrans orm 
cyjnych na rdzeniu pierścieniowym typu TaR. 
matorów typu TaR, będących P 
odne Z wymaganiam 


rzedmiotem po- 
parametry autotransfor j następujących 


wyższych warunków technicznych, są ZE 





norm: ł 
PN-56/B-06040 Transformatory. Przepisy ogólne, „ad nna 
E 0550 Teil 4/2 55 Regeln fir die Koi AMI 
vp. j , Kei 
Schutztransformatoren mit Kleinspannunsć 
= 
JeG 
j 18 
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Szkic i wymiary autotransformatorów typu TaR 
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TYP | A A 
| 
RC 175 GE 
39 
RECE 175 175 
TaR 0,63 = A; 
Na -8E 15 
TaR 1,6 252 e 
TaR 25 c 
b 252 
2 205 
13 woo cO EG W 
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Dane techniczne 














Moc 
prze- Na- Często- 
chodnia | pięcie | tliwość 
TyP maksy- 
malna 
kVA V Hz 
TaR 0,25 0,25 220 50 
TaR 0,4 0,4 " » 
TaR 0,63 0,63 " " 
TaR 1 1,0 w " 
TaR 1,6 1,6 „ | » 
TaR 2,5 _0B s T 











Na- 
pięcie 
wtórne 

regu- 
lowane 


Vv 


0—250 





Prąd 
obcią- 
żenia 
maksy- 
malny 
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Ciężar 
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62-M Autotransformatory regulacyjne 1 
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